BIOLOGIA

1. 1. PESSUPOSTOS TEORICO-METODOLOGICOS

1. 1. 1. CONSIDERACOES GERAIS — CIENCIAS BIOLOGICAS

Em dois séculos a Biologia se transfigurou substancialmente. Ofertou a
medicina humana, veterinaria, agricultura, zootecnia e, obviamente, a tantos outros
campos do conhecimento, bem como a atividade humana histdrica e social rumos
tdo inovadores que acabou assumindo um papel de extraordinario relevo no mundo
moderno.

Noés, docentes desta area, que ha muito nem sabiamos da existéncia das
organelas e muito menos suspeitavamos que fosse possivel utilizar da “ferramenta”
entomologia forense, fundamentada na biotecnologia e na biologia molecular, temos
de reconhecer que assistimos a uma transformacdo quase “cinematografica” no
cenario das ciéncias biologicas.

Os Programas Curriculares, que de algum modo se norteiam pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), certamente também passaram por modificacdes.
Disso resultou-nos questionar: como comportar, num guia curricular para a escola de
ensino médio, que circunscreve uma etapa da educacéo basica, tanta inovacado sem
detrimento daquele minimo que ndo se pode ocultar da propria histéria da ciéncia
como fator de estimulo e de curiosidade? Esses elementos nos permitem instigar
nos estudantes a infinita capacidade criadora da mente humana.

O trabalho docente na escola de hoje é visivelmente mais intenso, blindado de
desafios e bem mais complexo. Portanto, exige de nés uma formacao solida,
integrada, em movimento e mais sensivel ao discernimento das estratégias
metodoldgicas e dos verdadeiros objetivos educacionais. Estes nos movem no
sentido de levar ao educando ndo um amontoado de informac¢des desconectadas
advindas das distintas ferramentas midiaticas, mas sim um acervo selecionado de
conhecimentos aliado aos principios de uma educacdo geral, critica, analitica e
ressignificada que pressupde circunscrever uma ideologia centrada na diferenca.

Partindo do principio de que “a distribuicdo dos recursos publicos assegurara
prioridade ao atendimento das necessidades do ensino [basico] obrigatdrio no que
se refere a universalizacéo, garantia de padrédo de qualidade e equidade, nos termos
do Plano Nacional de Educacéo (Constituicdo Federal Brasileira, Art. 212,83°), torna-
se imprescindivel que os docentes promovam uma reflexdo coletiva acerca de suas
praticas educativas equacionando as disparidades encontradas nos diferentes
segmentos da escola com o objetivo de formalizar, democraticamente, seu PPP.

1. 1.2. JUSTIFICATIVA PARA O DEBATE

Ainda que seja do conhecimento do professor que ha um crivo nas instancias
governamentais para a escolha do aparelho (ferramenta) educacional, julgamos
pertinente uma analise por sujeitos da area que, no dia a dia, enfrentam desafios e



novas realidades que nem sempre estdo em consonancia com 0s anseios da
comunidade na qual a escola esta inserida.

Tal proposicao nos faz indagar até onde a escola tem, de fato, autonomia para
consolidar, democraticamente, seus idedrios em direcdo ao abandono de um
reducionismo que vem ganhando visibilidade nos rumos da Educacdo Basica
Brasileira, especificamente para o ensino de Biologia. Essa autonomia afina, de
certo modo, equivaléncia com o pensamento da area a qual acredita poder contribuir
para que os alunos sejam capazes de aplicar e, se preciso for, ressignificar o que
aprenderam, ao tomarem decisfes individuais e/ou coletivas, no contexto de um
guadro ético de responsabilidade e respeito, levando em conta o papel de homem
na biosfera. Ao propormos uma educacao/alfabetizacdo biolégica, estamos
assumindo uma postura de coautores da construcdo de um sujeito que entenda este
campo do conhecimento como parte do desenvolvimento da humanidade.

Ao encerrarmos esse primeiro momento, caracterizado pelo profundo debate
entre pares, estariamos aptos para adequar/inovar o cendario da nossa escola.
Consolidaremos, coletivamente, os idearios educativos modernos de uma escola
gue traz um diferencial no seu modo de producé&o do conhecimento e, sobretudo, da
formacdo do sujeito. Cabe a nés, educadores da area das Ciéncias Biologicas,
refletir sobre as ferramentas denominadas apoio didatico, recebidas ao longo dos
anos dos governantes no sentido de atentarmos para evitar uma generalizacéo
exacerbada e superficializada dos campos do saber correlatos, tendo em vista os
avancos das pesquisas aliados a celeridade com que a divulgacdo cientifica
(selecionada) nos atinge. Sabe-se que os topicos de biologia sao incluidos em um
conjunto denominado Areas das Ciéncias da Natureza, Matematica e Suas
Tecnologias, os quais propdem desenvolver competéncias e habilidades, como: a)
Representacdo e comunicagcdo, b) Investigagdo e compreensdao e )
Contextualizacéo sociocultural. Vale salientar que como competéncias consideram-
se, de forma geral, agOes e operacdes da inteligéncia, que usamos para estabelecer
relacbes com e entre objetos, situacdes, fendbmenos e pessoas. Ja as habilidades
aprimoram-se e articulam-se por meio das a¢des desenvolvidas, possibilitando um
redimensionamento das competéncias.

Concluindo, cabe transcrever um excerto de Myriam Krasilchik (2004:25), onde
a renomada educadora e pesquisadora da USP, dedicada aos estudos sobre
divulgacdo cientifica e aprimoramento do ensino de Biologia e formacdo de
professores, pondera sobre o0s objetivos educacionais dizendo:

‘A tarefa de preparacédo de objetivos educacionais amplos dos cursos
[formacdo do Biologo], obrigatérios durante a fase de planejamento [inclusdo no
PPP] em certas escolas, foi reduzida a um formalismo [...], demonstrando que o
proprio sistema desenvolveu um processo homeostéatico de ajustamento diante de
uma exigéncia exagerada e sem significado. [...]. No entanto, se é justa a critica ao
entusiasmo pelos objetivos*, da forma como s&do defendidos por grupos
profundamente influenciados por uma escola psicolégica comportamentalista, €
também necesséario que os professores reflitam sobre o que realmente pretendem
de seus cursos [Proposta de uma Educacdo em Biologia para o Ensino Médio] e que
compartilhem o resultado dessas reflexdes aos demais agentes educativos da
escola”.



A partir disso, pode-se dizer que Curriculo € o caminho (movimento) a seguir
elaborado por uma instituicdo que assume a responsabilidade de colocar em pratica
uma proposta educacional e avaliar seus resultados. Este compreende inicialmente
um sucinto e preliminar plano arquitetado coletivamente, firmando uma declaragéo
de intencbes que podemos chamar de curriculo tedrico.

2. OBJETIVOS GLOBALIZADORES

e Reconhecer e valorizar a importancia da ciéncia e das tecnologias (TICS)
na constru¢cdo do mundo contemporaneo.

e Familiarizar-se com as terminologias das diversas areas das ciéncias
naturais correlatas.

e Historicizar as ciéncias relacionando fatos cientificos importantes com a
evolugdo humana e social.

e Apresentar suposi¢cdes e hipoteses acerca dos fendmenos biolégicos
contextualizando-os com os métodos cientificos.

e Reconhecer a biologia fundamentada na evolugdo organica enquanto
linha unificadora desta ciéncia.

e Abordar uma biologia garantindo a conexao entre biosfera e atomo, com
énfase na quimica da vida e nos processos de transformacéo.

e Garantir um aprendizado da “linguagem” da biologia em seus processos
de producéo e divulgacédo dos conhecimentos.

e Conhecer e valorizar os fundamentos da genética na perspectiva da
evolugéao.

e Conceber o aprendiz de biologia como um sujeito completo e aberto a
dialogicidade e debates contemporaneos emergentes.



3. PROGRAMA DA DISCIPLINA PARA 12, 22 e 32 SERIES ENSINO MEDIO

12 SERIE

CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(o aluno devera ser capaz de...)

1° Bimestre

A Origem da Vida

As Diferentes Concepcdes acerca
do Conceito de Vida

Niveis de Organizacédo da Biologia
A Base Molecular da Vida

Ciéncia e Tecnologia

A descoberta da célula — microscopia
Diversidade das células — aspectos gerais
Procarioticos e eucaridticos na perspectiva da
evolugéo.

Especificadades do nucleo: cromatina,
eucromatina, heterocromatina

Ciclo celular — etapas e caracteristicas
Diviséo celular — mitose

Diviséo celular — meiose

Substancias inorganicas e organcias e a
guimica da vida: agua, sais minerais, proteinas,
vitaminas, enzimas, glicidios, lipidios e acidos
nucleicos

O método cientifico

Caracterizar ciéncia e tecnologia no
contexto do método cientifico e das
tecnologias.

Reconhecer a importancia da
observacéo, da formulacéo de hipéteses
e da experimentagao.

Compreender a biologia a partir dos
niveis de organizacao

Relacionar os conhecimentos adquiridos
com os instrumentos de investigacao
cientifica.

Citologia: Organizacéo e
Processos Celulares

Processos Bioquimicos

Fronteiras da célula — membrna plasmatica na
perspectiva da evolucéo

Transporte de membranas; processsos de trocas
Citoplasma — organelas, estruturas intracelulares,
citoesqueleto

Citoplamsma — sintese, armazenamento e
transporte de substancias

Metabolismo energéticol — respiracdo celular e
Fermentacao

2° Bimestre

Diferenciar membrana plasmatica entre
0S organismos.

Adquirir dominio do conhecimento sobre
a base molecular e os processos
bioquimicos que mantém o organismo
vivo.




Metabolismo energético Il — fotossintese e
guimiossintese

3° Bimestre

Biologia e os Aspectos Eticos
Histologia

Imunidade

Vantagens e desafios da pluricelularidade
Aspectos gerais dos tecidos corporais humanos
Multicelularidade na perspectiva da evolucao

Tecidos epiteliais — classificacdo e caracteristicas

Tecidos conjuntivos — classificacdo geral e
caracteristicas.

Tecidos conjuntivos especiais — Tecido mieloide,
Tecido linfoide

Céluas tronco, tranplante de medula 6ssea,
leucemia

Sangue/defesa imunoldgica, coagulacao/banco
de sangue

Conhecer a construcédo dos organismos
e a capacidade destes para defesa e
garantia de sobrevivéncia.

Discutir, criticamente, sobre os aspectos
éticos que envolvem a manutencéo da
vida.

4° Bimestre

Energia e Movimento
Conexao Corpo e Ambiente

Reproducéo e Desenvolvimento

Tecido muscular: caracteristicas, classificacao
Mecanismo molecular de contragcéo

Tecido nervoso e doencas humanas

Relacéo fisiologica entre os tecidos do
organismo humano

Tipos de reproducéao e ciclo de vida dos
organismos

Desenvolvimento embrionario dos animais
Desenvolvimento embrionario humano

Conhecer as técnicas de histologia e de
preparacdes de materiais bioldégicos
enquanto objetos de estudo.

Conhecer as unidades de medidas para
entender o universo microscopico da
biologia.

Compreender a importancia das fontes
de energia para sustentar a dinamica da
vida.

Entender os aspectos da reproducéo e
da biologia do desenvolvimento animal.
Dialogar com seus pares sobre a




orientagdo sexual e a identidade de
género.

22 SERIE
CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(O aluno devera ser capaz de...)

A Diversidade Biol6gica

Taxonomia, Sistematica e
Classificacao

Universo Microbiol6gico

Entendendo e construindo modelos cladisticos:
perspectiva da evolucdo organica

Conceitos de apomorfia e pleiomorfia

Histdria da classificacdo dos seres vivos
Classificacao e parentesco evolutivo

Regras de nomenclatura binomial.

Virus, bactérias, protistas, fungos e algas: suas
relacbes com as plantas e animais
Microbiologia e doengas humanas

Doencas ressurgentes, emergentes e inusitadas
Microbiologia e tecnologias

1° Bimestre

Conhecer as “ferramentas” historicas e
modernas para classificacdo dos seres
vivos, bem como as regras de
nomenclatura.

Reconhecer o “lugar” de cada grupo
taxondmico e suas interacdes

Entender as similaridades e diferencas
entre 0s microrganismos.

Investigar sobre os perigos dos
microrganismos patogénicos.
Conhecer os avancos das tecnologias
para a melhoria da qualidade de vida.
Reconhecer os mecanismos de
transmissao de doencgas, 0s agentes
etioldgicos e as profilaxias.

2° Bimestre

Reino Plantae ou Metaphyta

Origem evolutiva
Da paisagem do carbonifero a sociedade
industrial

Diversidade e classificacao

Reconhecer a importancia deste grupo
de organismo para a sobrevivéncia das
outras formas de vida.

Dominar o conhecimento sobre a




A estrutura das plantas: anatomia, tecidos e
diversidade reprodutiva

Fisiologia e clima: um delicado equilibrio
Fitormbnios, melhoramento e tecnologias
Agroecologia, agronegdcio e sociedade

anatomia e fisiologia deste grupo.
Entender as implicacdes diretas deste
grupo sobre as relagbes ecoldgicas,
ambientais e socioecondmicas.
Conhecer e valorizar os vegetais na
‘mesa”, no campo e na saude.

Diversidade Animal

Classificagao: Reino Animalia ou
Metazoa

Caracteristicas Gerais e
Embriolégicas numa Abordagem
Evolutiva

Invertebrados

Percepcéo do ambiente e controle do organismo
animal.

Biodiversidade brasileira e acdes antrépicas
Anatomia e fisiologia comparada dos
invertebrados

Interacdes entre espécies: homem e planta
Invertebrados: controle bioldgico, doencas em
humanos e em plantas

Uso indiscriminado dos inseticidas
Comportamento e importancia dos insetos:
vetores, alimentacdo humana e polinizacao
Indicadores ambientais

3° Bimestre

Conceituar classificagcéo biologica dos
animais, reconhecendo sua importancia
na organizagao e compreensao da
diversidade animal.

Comparar criteriosamente 0s aspectos
semelhantes e ndo semelhantes dos
diferentes grupos taxonémicos de
invertebrados.

Descrever, esquematizar ou elaborar
mapas conceituais sobre as
caracteristicas embrioldgicas e
reprodutivas dos invertebrados.
Comparar caracteristicas anatébmicas e
fisiologicas dos invertebrados.

Discutir a relagéo entre doencas
humanas e saude publica.

Discutir questdes ambientais e a

importancia do controle bioldgico.

Filo Chordata: SubfiloVertebrata

4° Bimestre

Estrutura corporal: anatomia, histologia, fisiologia|Compreender a relag&o filogenética dos

e diversidade reprodutiva

diferentes cordados a partir do grupo

Sistema integrado: controle nervoso, enddcrino e ancestral.




Protocordados
Urochordados
Cephalocordados

Cordados

percepcéao sensorial

O tegumento e a protecdo contra a desidratacao
Biopirataria e aspectos éticos no uso de animais
Tecnologia: aplicativos para a conservacéao da
biodiversidade animal

Mapas de conceitos: Classe Mamallia
Diafragma, denticdo, membros e habitos

Conhecer a anatomia e fisiologia
comparativa do Filo Chordata.

Elaborar mapas conceituais integrando
0s sistemas de controle nervoso e
enddcrino a percepcao sensorial.

Debater com seus pares 0s aspectos
éticos implicados na utilizacao ou nao
dos animais no ensino e na pesquisa.

Pesquisar tecnologias substitutivas ao
uso de animais no ensino.

Desenvolver esquemas ou ilustracdes
que representam formas adaptativas de
grupos de animais.

Destacar 6rgaos e descrever sobre os
aspectos morfologicos dos mamiferos.
Conhecer na natureza e na literatura os
habitos alimentares e reprodutivos de
grupos especificos de mamiferos.

32 SERIE
CONTEUDOS BASICOS

CONTEUDOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

(O aluno devera ser capaz de...)

CARACTERISTICAS GERAIS E EMBRIOLOGICAS NUMA ABORDAGEM VOLUTIVA

1° Bimestre

Biologia Humana

Anatomia: nomenclatura, planos de disseccéo e
posicdo anatdmica

Fisiologia

Integragao dos sistemas

Nutricdo humana

Saude, doencgas, transplantes e as tecnologias.
Drogas e poluentes no organismo humano

Rever conceitos de simetria bilateral,
metameria para compreender planos de
disseccéo e posicao anatdmica.

Pesquisar sobre seguranca alimentar e
reconhecer a importancia da nutricdo
humana nos parametros da OMS.
Associar corretamente os alimentos com
0s nutrientes presentes neles.




Conhecer e justificar os fundamentos de
uma dieta balanceada.

Debater, eticamente com profissionais da
saude, sobre transplantes e doacdes de
orgéos.

Entender das tecnologias aplicadas a
saude.

Conhecer os efeitos das drogas e dos
poluentes no organismo humano.

2% Bimestre

Genética: Abordagem Histérica E
Conceitual

Fundamentos e Historia sobre a genética
Bases da hereditariedade
Genética como uma ciéncia em evolucao:

do mapeamento cromossdmico a gendémica e

protebmica
Biotecnologias e Principios basicos de

manipulacdo genética e clonagem molecular

Discutir texto de divulgacéao cientifica
que aborda Grego Mendel.
Compreender que a heranca biologica
se fundamenta na transmisséo de
informac0des representadas pelos genes.
Aplicar tal compreenséo para explicar a
variedade de seres vivos, bem como a
possibilidade de ocorrerem diferentes
combinacgBes de caracteristicas ao longo
das geracoes.

Compreender como os conhecimentos
genéticos podem ser aplicados a
producéo de biotecnologia e ao
diagnéstico e prevencao de doencas de
ordem hereditéria.

Explicar o que sdo organismos
transgénicos e compreender as
polémicas que envolvem beneficios e
prejuizos para a sociedade.




Genética Humana
Doencgas Genéticas

Sociedade e Suas Tecnologias

A genética do cotidiano

Fenotipo, genotipo, como atuam os genes, alelos
Biologia e comportamento racial: uma relagcéo
mal- entendida

Doencas congénitas e disturbios hereditarios
Aplicac6es do conhecimento genético

Genética e biotecnologia na atualidade

3°Bimestre

Explicar por meio de modelos e
esquemas a transmissdo de genes
localizados em um mesmo cromossomo,
genes ligados, na auséncia e na
presenca de permutacdo cromossomica.
Caracterizar herancas quantitativas e
conhecer exemplos desse tipo de
heranca na espécie humana, como cor
da pele, cor dos olhos etc.

Compreender 0S principios de
construcdo de mapas génicos com base
nas frequéncias de recombinacdes
genicas.

4° Bimestre

Ecologia

Evolucéo Orgénica

Ecossistemas: um complexo equilibrio

Caminhos da energia e da matéria

Ciclos biogeoquimicos

Relagdes ecoldgicas

Consumo colaborativo: uma revolucéo silenciosa
e positiva para a sociedade

Biotecnologia: tensdo entre o agronegocio, a
agroecologia e a sociedade

Biosfera e agcbes humanas: o ar e a sociedade
Evolucéo: ideias, evidencias e controvérsias
Microevolugéo

A evolucéo a luz da genbmica

Variabilidade, selecao natural e adaptacéo

Usar o que aprendeu ao tomar decisdes
de interesse individual e coletivo, com
ética, responsabilidade e respeito,
levando em conta o papel do homem na
civilidade em harmonia coma a biosfera.
Compreender o principio e a importancia
da adubacéao verde, da agroecologia e da
sustentabilidade.

Conhecer o0s principais problemas
decorrentes da exploracdo dos recursos
naturais e do desenvolvimento
tecnoldgico, propondo reducéo.
Reconhecer o] alto grau de
interdependéncia que ha entre os




diversos elementos da biosfera.
Compreender as  evidéncias da
evolugdo, bem como os fundamentos da
teoria evolucionista moderna.

Refletir e debater as questdes polémicas
acerca da origem da vida e da espécie
humana, primando pelo respeito as
crencgas e religiosidades.

Explicar e exemplificar a adaptagdo dos
seres vivos pela acao da selegcéo natural.
Conhecer o0 conceito de espécie
biolégica, bem como o processo de
formacao de novas espécies.




4. METODOLOGIA

A disciplina Biologia, nas trés séries, € trabalhada adotando, na maioria das
vezes, planejamentos e metodologias de ensino diversificadas, levando-se em conta
o uso de diferentes estratégias de aprendizagem pelo aprendiz, por considerar este
um sujeito singular e, portanto, “gerenciador cognitivo” uUnico para a apreensao do
contetdo abordado (ZUANON; DINIZ, 2004; KRASILCHIK, 2008; ZUANON; DINIZ;
NACIMENTO, 2010). A natureza desta area do conhecimento — “Biologia em todos
os tempos e lugares na biosfera” — exige metodologias de ensino que liga a Biologia
ao tripé, ciéncia, tecnologia e sociedade, ndo abrindo mao, por isso, de um ensino
pautado na Biologia das relagdes, bem como fundamentado na evolugédo organica.
Acredita-se que o aprendizado significativo requer a participacéo ativa do aprendiz;
e, de fato muitas vezes, este sujeito motiva-se e interage com o coletivo quando é
proporcionado a ele, por meio de metodologias, atividades que o levardo a perceber
a ligacdo entre fatos proximos de suas realidades vivenciadas e assuntos
trabalhados dentro e/ou fora de espacos educativos (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009). Nesse sentido, as praticas de ensino, de algum modo,
conquistam o aprendiz para a troca de saberes envolvendo-o na construcao de sua
autonomia capacitando-o a “ligar” a escola ao mundo para resolugdes de problemas
(FREIRE, 2001).

Com base neste sucinto referencial, pode-se dizer que para o ensino de
Biologia a proposta pedagogica conta com recursos didaticos, como: dispositivos
tecnoldgicos (sites, videos, filmes, data show, celular, aplicativos), modelos graficos,
tabelas, quadros comparativos, mapas conceituais, oficinas de desenho, elaboracao
de relatérios, laboratorios de biologia (aulas praticas de zoologia e botanica), casa
de vegetacdo (orquidario), projeto/aula de campo, material bioldgico de acervo,
diario de bordo para registros de aulas praticas (laboratério e campo), textos de
divulgacéo cientifica e artigos cientificos para estudo em grupo, aulas expositivas
(quadro-negro, quadro branco e giz), roda de debates, lista de exercicios, jogos
interativos, materiais didaticos produzidos pelos préprios alunos, livros didaticos,
jornais, producéo textual a partir de imagens, ilustracdes, visitas técnicas setoriais,
entre outros. Assim, o planejamento e a metodologia das aulas se ocupam da
pluralidade de estratagemas, visando atingir as distintas potencialidades dos sujeitos
aprendizes, entendendo, assim, que o0 processo de ensino e aprendizagem é
caracterizado, também, pela relacdo professor-contetudo (especifico e pedagdgico);
professor-aluno, aluno-aluno e, aluno-contetdo.

5. AVALIACAO

O aluno devera complementar suas aulas de diferentes formas, porém séo
orientados a realizarem consultas em outras fontes, seletas e atualizadas. Cabera
ao aluno, durante as aulas, ao longo do ano letivo, construir seu “caderno de
Biologia®”, utilizando-se das diversas estratégias de aprendizagem, segundo
referenciais propostos por César Coll (1996), uma vez que as avaliacdes
convencionais e/ou trabalhos para fins avaliativos (quanti e qualitativos) séo
pertinentes as abordagens dialogadas e problematizadas durante as aulas
interativas (FREIRE, 2011; SILVA; FRANCO; ZANCUL, 2012). O professor tera
autonomia para solicitar nas avaliagcdes assuntos que foram tratados em sala de
aula, mas que nao constam no livro texto e ou no material disponibilizado
eletronicamente, mas recomendados previamente sua leitura; assuntos que foram



sugeridos para consultas, pesquisas, estudos em grupo, aulas de campo, entre
outras. Nestes casos, o professor se coloca como um facilitador que justificara e
orientara a escolha e a proposta pedagdgica dessas atividades, respectivamente,
pautadas nos principios e fundamentos psicopedagdgicos para o ensino de biologia,
bem como em referenciais tedricos que nos recomenda garantir aos estudantes um
aprendizado a partir de metodologias de ensino sustentadas no exercicio da acao e
reflexdo sobre o “efeito” delas mesmas —metacognicéo.

Portanto, nessa dimensdo, para adocdo de avaliacGes, acredita-se que
descricbes exaustivas de estruturas, explicagbes aprofundadas de determinados
processos e fendbmenos bioldgicos, caracterizacdes e memorizacbes sem qualquer
elemento de relagdo e comparacdo entre os organismos a serem estudados nao
devem ser vistos como um fim em si mesmo, mas devem, sobretudo, serem
empregados de modo “parcimonioso”, vistos como ferramentas e subsidios para
resolucdes individuais e coletivas de problemas cotidianos no mundo que cerca o
aprendiz (KRASILCHIK, 2008; LEWENSTEIN, 2014). Acresce a isto a importancia e
a necessidade de adocdo de conteudos procedimentais e atitudinais, durante a
abordagem da Biologia (CESAR COLL, 1996; SELLES; FERREIRA; BARZAN;
SILVA, 2009). Dito de outro modo, e concluindo, temos que pensar e planejar
avaliacbes de forma que o aprendiz seja capaz de “ajeitar-se” no mundo, pelo
mundo e para o0 mundo com um conhecimento (re)construido e aplicado pela
linguagem da biologia.
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